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1. OIIUC HABYAJIbHOI JUCHUILJIIHUA

Ha3pa HaBYaILHOI M CHUILIIHHA IHxenepHe KpecneHHs
OO00B’s13k0Ba KOMIIOHEHTA
Craryc : o .
OCBITHBO — ITpodheCifHOi MporpamMu
DopMa HAaBYAHHA J€HHA
MogBa BUKJIaZaHHSA YKpaiHChbKa
KinbkicTs kpeauriB EKTC/ roaun 4,5/135
InauBinyajsbHe 3aBIaHHA HE Tiepe10ayeHo
®opMa KOHTPOJIIO 3anik

2. META TA 3ABJAHHSI HABYAJIbHOI JUCHUILJIITHUA

MeTtor0 BHMBUEHHS HaBUYaJIbHOI NUCHUIUIIHM «IH’KeHepHe KpecJaeHHS» €
HaOyTT4 3100yBayaMH OCBITH NPAKTUYHUX HABUUYOK y pOOOTI 3 KPECIIPCHKUMU
IHCTpYMEHTaMH, B YUTaHHI Ta BAKOHAHHI1 3arajJbHO TEXHIYHUX KPECIIEHb,
TOoTpuMytounch  JlepkaBHUX  cTaHAapTiB, (GOPMYBaHHS  TEXHIYHOTO 1
IPOCTOPOBOIO MUCJICHHS.

3aBaaHHsl HaBUAJIbHOI NUCHUILUTIHA «IHXKeHepHe KpecJeHHs» IOJIArae B
TOMY, 1100 BUXOBaTH y 37100yBayiB OCBITH BMIHHSI BUKOHYBaTH rpadiuHi BIPaBH i
3a/1a4yl MPOEKUIHHOIO, TEXHIYHOrO Ta OYIIBEIIbHOIO KpPECIEHHS, NTOTPUMYBATHUCH
IpaBWi Ta YMOBHOCTEH BUKOHAHHS Ta YWTAHHS 1HXKCHEPHHX Ta OYIIBEIBHHUX
KpeCcJeHb, PO3BUBATH MPOCTOPOBY ysIBY 0€3 sSKOI HEMOXJIMBAa TBOpYa
KOHCTPYKTOpPChKa poboTa.

[Ipoiiec BUBYEHHS AUCIUIUIIHM CIPSMOBaHUN Ha (HOpMyBaHHS €JIEMCHTIB
HACTYITHUX KOMIIETEHTHOCTEIH:

3K 4.31aTHICTH 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y IPAKTUYHUX CUTYAITIsX.

3K 7.3marHicTh A0 amanTarlii Ta Jii B HOBIM cUTYyaIlii.




CK 1. 31aTHICTh KOPUCTYBATHUCS HOPMATUBHOIO, TEXHIYHOIO 1 IOBIIKOBOKO
mitepatyporo, norpumyBatucs Bumor JIBH Ta JICTY mnpu mnpoekTyBaHHI,
BUKOHAHHI pOOIT B raiy31 Oy IIBHUIITBA Ta [UBLILHOT 1HXXEHEPIT.

CK 2. 3naTHICTh UMTATU TA BUKOHYBATU KPECJIEHHS, aHAII3yBaTH
CTPYKTYpPHY cXeMmy OyaAiBejb, 3HaTU pOOOTY OKpPEMHUX €JIEMEHTIB KOHCTPYKIIINA Ta
iX B3a€EMOJIIO.

VY pe3ynbTari BABYEHHS! HABYAIBHOI TUCHUILIIHU (POPMYIOTHCS IPOTPaMHI
pe3ysbTaTi HaBYaHHA BiamoBiaHo g0 OINII:

PH 8. 3natu HopMaTHBHI JOKYMEHTH B rajigy3i OyIIBHHUIITBA, ApXITEKTYPH 1
VIPaBIIHCHKOI  AISUTBHOCTI Ta TPAMOTHO 3aCTOCOBYBATH iX IIiJ 4ac BUPIMICHHS
3a/1a4y Oy/IIBHUIITBA Ta IIUBUIHHOI 1HXKEHEPII.

PH 9. BukonyBatu po0oui KpeCI€HHs, YUTATH Ta KOPETYBATH iX, PO3YMITH
po0OTy BIOMOBIAHUX KOHCTPYKTHBHUX CJIEMEHTIB OyniBeNnb, CHOPYd Ta
1HXKEHEPHUX CHUCTEM.

OuikyBaH1 pe3yJbTaTH HAaBYAHHS:

Tema 1.1. Jlinii kpecjieHHs Ta BUKOHAHHS HANHKCIB HA KPeCJIEeHHAX

- PO3yMITH 1 YCBIJOMJIFOBATH OCHOBHI MPaBUiia O(POPMIIEHHS KPECIIEHb;

- JICMOHCTPYBATH BMIHHSI BUKOHYBAaTH HAIMCH HA KPECICHHSX
KpPECISPCHKUM IPUPTOM;

- 3aCTOCOBYBATH IEBHI TUIIH JIIHIN 3aJI€KHO Bij X MpU3HAYCHHS,

- kopuctyBatuch 'OCTamu nipu Bu3HaueHHI (opMaTiB 1 MacIITaO1B.

Tema 1.2. KpeciieHHsI TEXHIYHUX JeTajiei

- JIEMOHCTPYBATH MPUHOMU KPECIEHb TEXHIYHUX JIeTajeH 13
3aCTOCYBAHHSIM F€OMETPHUYHUX MOOYIOB;

- BOJIOJITH 3HAHHSAMU JIJICHHS KOJIa Ha PiBHI YACTUHU 1 BUKOHAHHS
CIIPSIKCHB;

- pO3yMITH IIpaBWJIa HAHECEHHSI PO3MIpIB Ha KpECIeHHsX 3a Jlep>kaBHUMU

CTaHAapTaMH.



Tema 2.1. Touka

- PO3YMITH METOJU IIPOCIIFOBAHHS,;

- JIEMOHCTPYBaTH BMIHHS IIPOCLIFOBAHHS TOUYKH HA TPU B3aEMHO
NEePHEHAUKYJISIPHI IJIOLUHU TPOEKIIA;

- BOJIOAITH 3HAHHSIMH NOOYJOBU TPETHOI MPOEKLI TOUKH 3a TPhOMA ii
BUMIpPaMHU.

Tema 2.2, [Ipsama

- JIEMOHCTPYBAaTH BMIHHS Oy/yBaTH KOMIUIEKCHE KPECIEHHS Ta
IPOCTOPOBE 300paKEHHSI BiJpi3Ka MPSMOi;

- BOJIOAITH 3HAHHSIMM ITOJIOKEHHS IPSAMOI BITHOCHO IIJIOLIUHU IIPOEKIIii;

- BMITH BU3HAYaTH B3a€MHE MOJOXKEHHS MPSIMUX Y IPOCTOPI;

- JIEMOHCTPYBaTH pO3yMIHHS MpaBUia HAJIEKHOCTI TOUKH J0 MPSMO].

Tema 2.3. Il1ommHa

- BMIiTH OyayBaTH 300pa)K€HHS TUIONIMHY HA KOMIUIEKCHOMY KPECJICHHI,

- BOJIOJIITH 3HAHHSIMU BU3HAYCHHS TIOJIOKEHHS TUIOIIMHY BITHOCHO
TJTOIIMHY TIPOEKITIH;

- BMIHHA OyIyBaTu MpsAMI 1 TOUKH, 110 JIEKATh y TUIOIIMHI, TOJIOBHI JIiHIT
TJIOIIHHU;

- pO3yMITH B3a€EMHE pO3TallyBaHHS ABOX IUIOLIMH Y MPOCTOPI.

Tema 2.4. CinocoOu neperBopeHHs1 NPOeKUii
- JIEMOHCTPYBATH BMIHHS 3HAXOJUTH JIIHCHY BEJIMUYUHY ITPOEKIIHHOT

TUIOLIMHH CIIOCOOOM 00€pTaHHs Ta CIOCOOOM 3aMiHU TUIOUIMHH MPOEKIIiil.

Tema 2.5. AkcoHOMeTPHYHI MpoeKUil MI0cKux ¢iryp

- BOJIOJIITH 3HAHHSIMU OCHOBHUX IOJIO’K€Hb aKCOHOMETPUYHOTO
MPOCIIIFOBAHHS;

- JIMOHCTPYBATH PO3yMiHHS TPHUHIUITY MOOYI0BU MIPSIMOKYTHOI Ta

KOCOKYTHO{ 130METpIii Ta TUMETIi;



- BMITH OyJIyBaTH aKCOHOMETPHUYHI MPOEKIII MIOCKUX (Piryp Ta TpUMIpHHUX

TIJI.

Tema 2.6. IloBepxHi i Tijz1a

- JIEMOHCTPYBATU PO3YMIHHS NOOYJIOBU KOMIUIEKCHOTO KPECIEHHS Ta
AKCOHOMETPHUYHOTO 300paKEeHHSI TEOMETPUYHUX TUT (MTPU3MHU, TIIpaMiIu, KOHyca,
UUIIHAPA) HA TPU OCHOBHI TUIOUIMHHU MPOEKIIiii;

- BMIHHS aHaJI13yBaTH IIPOEKIIIi €JIEMEHTIB T€OMETPHYHHX T (TpaHEeH,

pebep, BepIInH Ta O1YHUX TBIPHUX 1 BU3HAYATH MPOEKIIi TOYOK HA iX MOBEPXHSX.

Tema2.7. [lepepi3 reoMeTPUYHHUX TLT IJIOIIMHOIO

- JIEMOHCTPYBATH PO3yMiHHS MOHSTH PO MEPEPI3u;

- BMITH OyqyBaTH KOMIUICKCHE KPECJICHHS Ta aKCOHOMETPHYHE
300pakeHHS TEOMETPUYHUX TiJI, 3pi3aHUX MPOEKIIHHOIO MIOMIMHOIO, 3HAXOTUTH

JIACHY BEJIMUUHY Iepepi3y 1 OyayBaTH MTOBHI PO3TOPTKH.

Tema 2.8. 3arajibHi npaBU/Ia BUKOHAHHS KPeCJeHb. 300pasKeHHsl.

BUIJISIIN, PO3Pi3U. epepizn

- JIEMOHCTPYBATH PO3yMiHHS BU3HAYCHHS THUIIIB BUTJISAIB (OCHOBHI,
JOaTKOBI, Ta MICIIEB1), X po3TalllyBaHHs Ta IPU3HAYCHHS;

- BOJIOJIITH 3HAHHSMU 3 BU3HAUEHHS, TPU3HAYEHHS Ta TTO3HAYCHHS
pO3pi3siB;

- BMITH BUKOHYBATH IPOCTI, CKJIAJIHI T4 MICLIEB] PO3PI13H B 3aJIEKHOCTI Bij
MOJIOYKEHHSI CIYHOT IIOLIMHU;

- JIEMOHCTPYBATH pPO3yMIiHHS YMOBHOCTEH Ta CIPOILECHb MPU BUKOHAHHI

PO3pi3iB CUMETPUYHHUX 300paKCHb.



MincymKoBa KOHTPOJIBLHA Po0OTA
- JISMOHCTPYBATH BMIiHHS MTOOY/IOBH TPETHOTO BUTJISAY 32 JIBOMA
3aJIaHUMH, 3HAaHHSI HAHECEHHS PO3MIPIB Ha KpecieHHi 3a Jlep:kaBHUMU

CTaHAapTaMH Ta MOOYJOBU aKCOHOMETPUYHOTO 300paKEHHS MOJIEIII.

Tema 3.1. Texuiune kpeciaennsi. Eckis. Po0o4e kpeciieHHst

- JIEMOHCTPYBaTH BMiHHSI BUKOHYBAaTH €CKi3 Y400BOi MOIEIi OJ1 PYyKH, B
MPOTOPLIHOMY MacITabl 3 BAKOHAHHIM HEOOX1IHUX Iepepi3iB 1 HAHECEHHSIM
HEOOX1THUX PO3MIPIB 3a IOTMOMOT0I0 BUMIPIOBAILHUX 1HCTPYMEHTIB;

- BOJIOJIITHU 3HAHHSAMH 3 BUKOHAHHS POOOYOro KPECASHHS 3a BiJIMOBITHUM

€CKI30M.

Tema 3.2. Po3HiMHI Ta HepO3HiIMHI 3’ € THAHHA

- JIEMOHCTPYBATH PO3yMiHHS KIacu]iKaiii pi3bOOBHX 3’ €THAHb,
YMOBHOTO 300paK€HHS P13b0M HA TEXHIYHUX KPECICHHSX;

- BMITH OOYHUCIIOBATH 32 POPMYJIAMH PO3MipU OOJITOBOTrO, IIMUILKOBOTO

Ta 'BUHTOBOI'O 3’€I[HaHI) AJIs1 BUKPCCIIFOBAHHA.

Tema 3.3. CkiagaJjbHi KpecJIeHHA
- JIEMOHCTPYBATH BMIHHSI BUKOHYBATH JIETATIOBAHHS CKJIaIalIbHOTO
KpEeCJIeHHs1, He0OX1/IHI pO3pi3H 1 epepi3u, Mo3HaAYaTH MO3UIIIT AeTaeH 1 CKIlagaTu

crienudikarii.

Tema 3.4. TexHiYHUH PUCYHOK

- JIEMOHCTPYBaTH BMIHHS ITPOBOAMTH JiHIT OJ] pyKH, 0€3 3aCTOCYBaHHS
KPEeCISIPChKOTO 3HAPS IS,

- 3HATH MOCIIJOBHICTh BUKOHAHHS TEXHIYHOTO MAJIIOHKA Ta CIIOCOOU

BiJITIHCHHSI TIOBEPXOHb.



Tema 4.1. ByaiBesibHe KpecJeHHSI MPOMUCI0BUX OyAiBe/ib
- JIEMOHCTpYBaTH 3HaHHS MaclITa01B BUJIIB, MAPKYBaHHS Ta YMOBHOCTEMN

Oy/lIBEJIbHUX KPECJICHB;

Tema 4.2. KpecienHns miasis, po3pisiB Ta ¢acaaiB IpOMHCJI0OBHX
OyaiBesanb

- BMITH BUKOHYBATU KPECJICHHS IIJIaHy TPOMUCIIOBOI Oy/IiBIIi;

- OpIEHTYBAaTHCS B HOPMATHBAX ISl KPECICHHS MPOMHUCIIOBUX OyIiBEIb;

- 3HATW BU3HAYECHHS KPOKY KOJIOH, BIJCTaH1 Mik (haxBEPKOBUMU
KOJIOHAMH, IIUPHHI MPOIHOTIB;

- OpIEHTYBATHUCS B MIPUB’A3KaxX KpalHIX KOJIOH J0 KOOPJAUHAIIMHUX OCEH;

- BMITH HAaHOCUTHU Ha IUJIaH1 MiAHOMHO-TPAaHCIIOPTHE O00JaHAHHS Ta HOTO

BAHTaXKOII1IHHOMHICTB;

- JIeMOHCTpYBaTH 3HAHHS BU[IIB Ta MPU3HAYEHHS pO3pi3iB OyIUHKY;

- 3HaTH MOCJi0OBHICTh BUKOHAHHS KpeclIeHb PO3pI13iB Ta pO3MIpH Ha
po3pi3ax: MO3HAUKY BEPXY KOJIOHH, HU3Y MOKPUTTS, BEPXY KOHCOJI1, BEPXY
TOJIOBKU TMIJKPAHOBOI PEUKH Ta BEPXY PEUKH 3/ KOMIT;

- OpIEHTYBATHUCS B MII00P1 CEPITHUX KOJIOH, epm, OaIOK Ta IITUT
MTOKPUTTS;

- BOJIOAITH BMIHHSM KPECIUTH (hacaau MPOMHCIIOBOI Oy IiBIi, miaOupaTh

110 BUCOTI CTIHOBI IIAHEI Ta BIKOHHI OJIOKH;

Tema 4.3 KoncTpyKTHBHI By3J11 eJIEMEHTIB OyaiBe/ib
- JIEeMOHCTpYBaTH 3HAHHA MPU3HAYEHHA, MacIITa01B, TO3HAYECHHS Ta
MapKyBaHHS KOHCTPYKTHUBHHX BY3IIiB;

- BMITH KPECIUTH KOHCTPYKTUBHI BY3JIM IIPOMHUCIOBOI OY/I1BIII.

Tema 4.4 Koncrpykiii 3a,1i300eTOHHI
- JI0TpuUMyBaTUCh Jlep>KaBHUX CTaHAAPTIB MPU BUKOHAHHI YMOBHHX

rpadiuHuX MO3HAYEHb aPMATYPHUX BUPOOIB;



- JIEMOHCTPYBAaTH BMIHHS BUKOHYBATH KPECJIEHHS €IEMEHTIB 301pHUX
3a11300€TOHHUX KOHCTPYKIIIN;

-  OpIEHTYBAaTHUCS B UATAHHI Ta BUKOHAHHI 3araJIbHOTO BUTJISAY Ta CXEMH
apmyBaHHs kosioHU K12, By3:11B 3arajbHOr0 BUIIISILY Ta MEPEPi3iB CXEMHU

apMyBaHHS.

Tema 4.5. Koncrpykuii meraJiesi
- JIOTpUMYBAaTHCh JlepKaBHUX CTaHAAPTIB MPU BUKOHAHHI YMOBHHUX
MO3HAYCHb POP1TIB MPOKATY, KPIMIBHUX JICTAJICH Ta 3BapIOBAJIbHUX IIIBIB;

- BMITH YUTAaTH Ta BUKOHYBATH KPECIICHHS By3J1a METAJIEBOI KOHCTPYKIIII.

[lincymMmKoBa KOHTpOJIbHA poOOTa
- JIEMOHCTPYBaTH BMIHHS 32 33JJaHUMHU PO3MIpaMu KPOKY KOJIOH Ta IIUPHUHI

MPOJIBOTIB KPECIUTH IIJIaH IPOMUCIIOBOI Oy IiBIIi.



3. MPOI'PAMA HABYAJIBHOI JUCIUILITHA

Tema 1. OcHOBH HAPHUCHOI reoMeTPIil T NpoeKIiiiHe KPeCJAeHHS.

I'pagiune opopmiieHHS KpecJieHb.

Tema 1.1. Beryn. Jucnumnina kpecnenHs. [cropuuna aoBijika. 3HauYeHHS
JUCHUUIUTIHU B TOAANBIIN TpodeciiHiil AISIBHOCTI.
OcHogHI mpaBuiia opopmieHHs kpecieHb. opmatu. Macmradbu. Jlinii
KpECJICHHS Ta BUKOHAHHS HAIKMCIB HA KPECICHHIX. TUIN, BUJ Ta MPU3HAYCHHS
JIHIA MpU BUKOHAHHI TpadidyHUX poOIT Ta MPOEKTIB.
Kpecnsperki mpudtu. pudt tuny b 3 naxunom Bianosigxo no 'OCT 2.305.85.

Hanucanus pedens.

Tema 1.2. Kpec/ieHHsI TEXHIYHHMX JeTajled TA HAHECEHHS PO3MipiB.
[IpuitoMu KpeclieHHsI TEXHIYHUX JeTallel 13 3aCTOCYBaHHAM
reOMETpUYHUX MO0y 10B. J[iIeHHS KoJia Ha piBHI YaCTHUHHU. BUKOHAHHS CIIPSIKEHb.

[TpaBuna HaHECEHHS PO3MIpPIB HA KPECICHHSIX.

Tema 2. OcHOBH HapHCHOI reoMeTpii

Tema 2.1. Touka. Metoau npoetniroBanHs. [IpoeriitoBaHHs TOUKU
Ha TPU B3a€MHO MEPIEeHIUKYJISPHI IIOMUHYU npoekiiil. Criocodu nodyao0Bu
TPEThOI MPOEKLIT TOUKHU 33 TppoMa il BuMipaMu. JIiHi1 3B’ SI13Ky MK IPOEKIISIMU

TOYOK.
Tema 2.2. [Ipsima.KomriekcHe KpecleHHs Ta TPOCTOPOBE 300paKCHHS

Bizipi3Ka npsimoi. [lonokeHHs mpsMOoi BITHOCHO TIOMIUHU MPOEKITiA. B3aemue

po3TauryBaHHs IpsiMUX y TipocTopi. [IpaBuiio HaeHOCTI TOYKHU 1O MPSMOT
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Tema 2.3. Iliomuna.
300pakeHHsI IIONIMHU Ha KOMIUIEKCHOMY KpeciieHH1. [TonoxenHs
IJIOIIMHM Y IMIPOCTOP1 BITHOCHO IUIOMIMH MpOoeKIlii. ITpsmi 1 Toukw, 1m0 jaexaTh B
mioiuH1. ['010BHI JiHIT miIomuHU. B3aemMHe po3rantyBaHHs ABOX IUIOLIUH Y
MIPOCTOPI.
Tema 2.4. CnocoOu nepeTBopeHHs1 NPOEKUIi.
BuzHaueHHs A1HiCHOT BEIMYMHHU IUIOIIUHU CIIOCOOOM O00epTaHHS Ta

CIIoco00M 3aMiHM TUIOIIWHU IMPOESKITIH.

Tema 2.5. AKcoOHOMeTPHYHI MPoeKIii IocKux Qiryp.
CyTb 1 OCHOBHI MOJ0XKEHHS AKCOHOMETPUYHOTO MPOEKTYBaHHSI.
[TpsiMOKYTH1 Ta KOCOKYTHI 130MeTpisi Ta fuMeTpis. KocokyTHI ppoHTaIbH1

130MeTpisl Ta AUMETPIsL.

[ToOyayBaTi KOMIUIEKCHE KPECICHHS MJIOCKOi FeOMETPUUHOI PIrypH 3a 3alaHUMHU

po3Mmipamu. [ToOyayBatu npsmokyTHy i3ometpiro (IT1, I12, I13) miei reomeTpryaHOi

¢irypu Ha ocHOBI oOyAoBaHuX oceit X,Y,Z.

Tema 2.6. IloBepxHi i Tisa.
Busnauenns nosepxHi 1 Tia. [IpoeriroBaHHs TeOMETPUYHUX T
(mpu3Ma, mipamiga, KOHYC, [WIIHAP) Ha TPX OCHOBHI IUIONIMHHU MPOEKIIiH 3

aHaII30M MPOEKIIi eIEMEeHTIB TEOMETPUYHUX TiJ (BepIIvH, pedep, rpaHei,ocen

Ta O1YHUX TBIpHUX). BU3HaU€HHs MPOEKLii TOUOK, IO JeKaTh Ha X MOBEPXHSIX.

Tema 2.7. Ilepepi3z reoMeTpUYHUX T/l IVIOLIUHOKO.
[TonsaTTs po mepepizu. [lepepiz reomeTpuIHUX TiT (TIpU3Ma,
nipamijia) mpoeKIiiHow miomuHow. [To0ynoBa aiiicHoi Benuunnau Qirypu
nepepiszy, IOBHUX PO3TOPTOK 3pi3aHUX Fr€OMETPUYHHUX Tijl Ta iX

aKCOHOMETPHUYHOTO 300paKeHHHI.
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Tema 2.8. 3aranbHi npaBu/Ia BUKOHAHHS KpecJieHb. 300pakeHHs:
BUIJISIIM, PO3Pi3H, nmepepizu.
Burisau. BusHaueHHs OCHOBHUX, JOJaTKOBUX Ta MICLIEBUX BHUIJISIIIB.
Ix po3raiyBaHHs Ta HO3HAUEHHS.

Po3pizu. Buznauenns ta npuszHaueHHs po3pisiB. [IpocTi po3pizu:
TOPU3OHTAJBHI, BEpTUKAIbHI ( PpoHTaNBHI, MpodibHI), moxuii. CKiIagHl po3pi3u
(ctyminuacTi, 1amani). MicueBuil po3pi3. [lozHauenns po3pizis. [loegHanHus
YaCTUHU BUTIISLY 3 YACTHHOIO PO3pP13Y, MOJOBUHU BUTJISAY 3 MIOJOBHHOKO PO3PI3Y.
YMOBHOCTI Ta CHPOIICHHS.

IHizcymKoBa KOHTPOJIbHA podoTa

Bapianm 1. 3a 1BoMa BUTIIAIaMU MOJieNi MoOyayBatu TpeTid. [IpoctaButu
HeoOXxiaH1 po3mipu. [1oOyyBaTH akcoHOMETpUYHE 300paKEHHS.

Bapianm 2. 3a nBoMa BUTIIIIaMU MOJCI — ITOOYAyBaTH TpeTii. BukoHnatu

HeoOXx11H1 po3pizu. [IpoctaButu po3mipu.

Tema 3. OCHOBM TEXHIYHOT0 KpeCJIeHHS

Tema 3.1. Ecki3. Po6o4e kpeciienns.
[IpaBuna i mocnigOBHICTh BUKOHAHHS ecKi3y. [loHATTS
npornopluiiiHoro Macmraly. Po3aMipu Ha eckizax. BukoHnanHs pob6ounx KpecieHb 3a

€CKI3aMH.

Tema 3.2. Po3HiMHI T2 HEPO3HIMHI 3’ €IHAHHS.
Bunu Ta xnacudikaris 3’ ennanb. P13p00B1 3’ enHanns. bonrose,

IITUILKOBE Ta TBUHTOBE 3’ eMHaHHsA. Crernudikaris.

Tema 3.3. CkiagajbHi KpecJIeHHs.
Heramizauisa. Po3pizu, nepepizu. HanecenHns po3MipiB Ha
CKJIaIalIbHUX KpecleHHsX. ba3oBe Ta 3millane HaHeceHHsI po3MipiB. [lo3uiii

,Z[GTaJ'IeI\/’I Ha CKJIAJaJIbHUX KPCCIICHHIX.
12



Tema 3.4. TexHiuHUii pUCYHOK.
[TpaBuiia BUKOHAHHS TEXHIYHOTO PUCYHKA. 3aCTOCYBAaHHS MIEBHUX
AKCOHOMETPHUYHUX Ipoekiiil. CrtocoOu BiITIHEHHS IOBEPXHI 32 JOTIOMOT OO

IITPUXYBaHHS.

Tema 4. ByniBejibHe KpecJeHHS.

Tema 4.1. ByaiBesbHe KpecJeHHS IPOMUCJIOBHUX OyAiBeIb.
3aranpH1 BitoMmocTi. Macmtabu. Bugu. MapkyBanHsi. YMOBHOCTI

OyniBeIbHUX KPECIICHbD.

Tema 4.2. Kpeciienns miianis, po3pisiB Ta pacaaiB npoMHCIOBHX
OyaiBeJib.
OcHoBHi yacTuHH OyiBii. CKilaJ OCHOBHOTO KOMILIEKTY poOOUnX

KpecJieHb 1 3arajbHi MpaBmiIa iX BUKOHaHHA. KpecneHHs 1iaHy OymiBii BHIIE 1
HUKYE HYJIhOBOI TMO3HAUKW. BHYTpINIHI Ta 30BHINIHI PO3MIPH Ha MJIaHAX
npomuciioBoi OyniBmi. HopmatuBu nnst kpecienHs OyauHkiB. Kpok KojoH Ta
BIJICTAHb MDK CTOMKaMu (paxBepkiB, ImMpHHA TPOJLOTIB. [IpuB’si3ka KpalHIX
KOJIOH JI0 KoopauHaiiHux oceil. [lo3nauenHs ta nmpus’si3ka 3/4 xouii. Hanecenus
Ha TUIaH1 TAHOMHO-TPaHCTIOPTHOTO O0JIaHAHHS Ta HOTO BaHTAXKOM1JHOMHOCTI.
Pospizu. Buau, npusHauenns. KpecneHHs po3pi3iB MNPOMHUCIOBOI OyiBii.
Hanecenns po3MipiB Ha po3pi3i. [lo3Hauka Bepxy KOJIOHU, HU3Y MOKPUTTS,
BEpXY KOHCOJI1, BEpXY I'OJIOBKHM MIAKPAHOBOI pEHKH, BEPXY PEUKH 3/1 KOIIi.
@dacanu. Bugu, npusHaueHHs, KpECleHHsI Ta Mo3Ha4eHHs (acaiB. 3amOBHEHHS
BIKOHHUX OJIOKIB Ta CTIHOBHUX TaHejiel Ha (dacamax. OdopmiieHHs OyaiBebHUX

KpCCJICHDb TAa X KOMITIOHYBAHH:I.

Tema 4.3. KoHCTPYKTHBHI BYy3/1 €JIeMEHTIB OyAiBeJlb.
[Tpu3HayeHHs KOHCTPYKTHBHUX BY3JiB. IX Mo3Ha4eHHs Ta

MapKyBaHH:. Macmrabu KPCCJICHD. erCJ'I CHHA  KOHCTPYKTHMBHOI'O BY3JId

13



IPOMUCIIOBOT Oy/TiBIIL.

Tema 4.4. Koncrpykuii 3a,1i300eTOHHi.

YMOBHI rpadiyHi NO3HAYEHHS apMaTypHUX BUPOOiB 3a [Iep:xaBHUMU
crannaptamu. Kpecnenns eneMeHTiB 30ipHux 3/0 koHcTpykuid. Kpecnenns
3aranbHOro BUIJISIAY Ta By3niB kojsoHu Kl12. KpecnenHs cxemu apMmyBaHHS
KOJIOHM Ta MEpepi3u CXeMH apMyBaHHA. TaOiuus BiIOMOCTI CTPUXKHIB Ha OJMH

CJIICMCHT.

Tema 4.5. KoncTpykuii MeTasesi.
UuTaHHs KpeciIeHb By3j1a METaJIeBOi KOHCTPYKITi. YMOBHI rpadivHi
MO3HAYEHHSI Ha poOOYMX KPECICHHSIX METATIOKOHCTPYKIii 3a JlepkaBHUMU
cTtanaaptaMu(rpodiIiB MPOKATy, KPIMUIBHUX JACTalield, 3BapIOBAJILHUX IIBIB).

Kpecnenns By3na MeTaneBoi KOHCTPYKIII.

IHincymMKoBa KOHTpPOJIbLHA podoOTA.
3a 3aJlaHMMU PO3MIpaMU KPOKY KOJIOH, MPOJILOTIB Ta CTOHOK (paxBepKiB
HAKPECIUTH TUTaH MPOMUCIIOBOI Oy iBii. [IpocTaBuTi HEOOX1AHI pO3MIpH 1

HAHECTH MiJHOMHO-TPAHCIIOPTHE Ta TEXHOJIOTTYHE 00JIaTHAHHS.

14
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5. IEPEJIIK IMTAHD JJI1 OHUIHIOBAHHA PE3YJIBTATIB HABYUAHHSA

= © * 3 & kW Db =

[\ I O R T e T e T e T T S Y
—_ O 0 0 39 O »n K~ WD = O

3HaueHHs KPECIeHb Y MPAKTUYHIHN MiSUTBHOCTI JTIOUHHU.

3 icTOpii PO3BUTKY KpPECIICHb.

[IpaBuina opopMiIeHHS KpECIICHb.

dopmatu, macttadbu, mpudTH, JTHII.

OcCHOBHI TpaBuJIa HAHECEHHS PO3MIpIB.

3aranpH1 B1JIOMOCTI PO TIPOCIIIFOBAHHS.

[{enTpanbHe Ta napanesbHe rnpoeiitoBaHHs. [[pAMOKyTHE POELIOBAHHSL.
JlileHHs KoJ1a Ha PiBHI YaCTUHH.

CprI}KeHHﬂ. Horo BUIH, TEXHOJIOT1SI BUKOHAHHS.

. [IpoertitoBaHHS TOYKHM HA TPH TUTOITMHU TIPOESKITIH.

. KoMmiekcHu pruCyHOK TOYKH.

. [IpoerirtoBanHs BiJpi3Ka MpsIMOi.

. [TosmoskeHHs MPAMOT BITHOCHO TUTOITHH MPOEKIIiil.

. B3aeMHe po3TarntyBaHHs IpSIMUX Y TIPOCTOPI.

. [IpoerniroBaHHS TIOMIMHM.

. [TonokeHHs MIOMKWHY Y TIPOCTOPI BITHOCHO TUTOIIMH MPOEKIIiH.
. IIpsimi 1 TOYKH, IO JICIKATH Y TIIOIIHHI.

. ['onmoBHI AiHIT TUIOLUHU.

. B3aemHe po3ranryBaHHS IUIOLIUH.

. CnocoOu nepeTBOpeHHs MPOEKIIIH.

. AKCOHOMETPUYHI TIPOEKIIIi.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

[IpoenitoBaHHSI TEOMETPUYHUX TLII.

3arajibH1 BiJIOMOCTI IIPO BUTJISIM.

BusnauenHsi OCHOBHUX, J0OJaTKOBUX Ta MICIIEBUX BUIJISIB.

3aranbHi BiJIOMOCTI PO NIEPEPI3H.

3arayibHi B1JIOMOCTI PO PO3Pi3H.

BusHaueHHs1 npoCcTUX pO3pi3iB (TOPU3OHTAIBHUN, PPOHTAIBHUN, TPOPIILHHIA).

Cxaani po3pisu (CTYIIHYACTI Ta JIaMaHi).

22



29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

MiciieBi po3pizu.

Pi3p0a. P13500B1 3’ €1HAHHS.

Ecki3. Crazaii BukoHanss eckizy. Poboue kpeciaeHHs.
CxnananeHi kpecneHHs. Crieundikaris.

TexHiyHMI PUCYHOK.

ByniBenbHI KpecneHHs.

MapkyBaHHs OyiBEIbHUX KPECIEHb.

Jlatu BH3Ha4YeHHs Tu1aHy OyAiBii. Po3mipu Ha miaHax.
Kpoxk koJioH, uprHa NpoiabOTIiB, CTOMKH (PaxBEPKY.
Tunu miaioMHO-TPaHCIOPTHOTO 00IaHAHHS TPOMHUCIIOBO1 Oy AiBIII.
Hatu BuzHauenus (acamy O6ymaismi. Po3mipu Ha dacanax.
JlaTi Bu3HaueHHs po3pi3y OyaiBiil. BUCOTHI MO3HAYKHY.
3a11300€TOHHI KOHCTPYKIIIi.

MertasieBi KOHCTPYKIIIi.

6. TEXHOJIOT'TI HABUAHHS TA METOJIU JIATHOCTUKHU
PE3YJIBTATIB HABYAHHA

TexHoJorii HABYAHHA:

CJIOBECHU MeToJI (JIeK1is, criBOeciia Too);

MPAKTUYHUN METOJ (MMPAaKTUYHI 3aHATT);

HAaOYHUU MeTO/] (METO I LUTFOCTpaIliid 1 METOJT IEMOHCTpaIliif);

poboTa 3 HaBYAIBHO-METOAWYHOIO JiTEepaTyporo ( KOHCIEKTYBaHHS,
HOTYBaHHSI);

caMocTiifHa po0oTa ( po3B’sI3aHHS 3aBJaHb);

IHAUBITyaIbHA poOOTAa.

MeToau ONIHIOBAHHSA:

ycHe 200 MMChMOBE OMTUTYBAHHS;
TECTH;
3aXHMCT MPAKTUYHUX POOIT;

3aIlK.
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7. KPUTEPII OLIIHIOBAHHSA PE3YJbTATIB HABUAHHS

7. 1. llIkana oniHIOBAaHHS HABYAJIBLHUX J0CATHEHD 3/100yBayiB 0CBITH

3arajJJbHOOCBITHLOI MIATOTOBKH @

PiBHi

HaBYaJbHHUX
HOCHATHCHDb

bamm

3a 4-
0aJLHOIO
HIKAJI0I0

3a 12-
0aJILHOIO
IIKAJI010

3a 100-
0aJIBbHOIO
IKAJI0I0

Ouinka
EKTC

Kpurepii oniHroBaHHA
HABYAJbHUX JI0CSATHEHD
3100yBaviB 0CBITH

Bucoxkuii

12

98-100

3100yBa4 OCBITH Ma€
CHCTEMHI 3HAHHS Ta BMIHHSA 3
TUACIUILTIHY, CBIZIOMO
BUKOPUCTOBYE iX, B
MPOOJIEMHUX CUTYaITisX;
KOPHUCTYETHCS J0JATKOBHMHU
JpKepenaMu iHdopMmarii;
0C310raHHO BUKOHYE Ta
aHauizye rpadiuHy pobory.

11

94-97

3100yBa4 OCBITH BOJIOAIE
[IIMOOKUMH THYUYKUMHU
3HAHHSMH Ta BMIHHSAMHU 3
JTUCIUILTIHU, apTYMEHTOBaHO
BUKOPHUCTOBYE iX y
HECTaHJIAPTHHUX CUTYAIIsIX,
CaMOCTIHHO BUKOPUCTOBYE
iH(opMallito y BiAMOBIAHOCTI
3 MOCTABJICHUMU 3aBJIAHHSMMU;
pailioHaIbHO BUKOHYE
rpadiuHi podoTu

10

90-93

3100yBa4 OCBITH BOJIOIE
3aCBOEHUMU 3HAHHSAMU Ta
BMIHHSIMH 1 3aCTOCOBYE X y
HECTaHIAPTHUX CUTYAIisX;
MOJKE CUCTEMATHU3yBaTH Ta
y3arajJibHyBaTH HaBYaJIbHUN
Marepiai; rpagdiuna podoTa
Ma€ HECYTTEBI BIIXWJICHHS BiJ
YCTaHOBJICHHX HOPM.

HocrarHiii

85-89

3100yBa4 OCBITH BOJIOIE
HaBYaJIbHUM MaTepiajioM 1
BHKOPHCTOBYE HAaOYTi 3HAaHHS
Ta BMiHHS y CTaHAAPTHUX
CUTYaLSX; CAMOCTIHHO
BUKOHY€ NMPAKTUYHI 3aBJAHHSI.

82-84

3100yBay OCBiTH BUSBIISIE
PO3yMiHHS HaBYAJILHOTO
MaTepiany; KOPUCTY€EThCS
HEOOXITHOIO
KOHCTPYKTOPCHKO-
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TEXHOJIOTTYHOIO
JIOKYMCHTAIIIEI0;

Pisui

HaBYaJIbHHUX

HOCATHCHD

Baan

3a 4-
0aJILHOIO
HIKAJIOK0

3a 12-
0aJILHOIO
IIKAJIOI0

3a 100-
0aJIbHOIO
HIKAJIOI0

Oninka
EKTC

Kpurepii ouiHroBaHHA
HABYAJIbHUX JOCATHCHb
3100yBaviB O0CBITH

JlocTaTHiii

82-84

HOro BiAIIOBiAbL JOTIYHA, X0U
13 HETOYHOCTSIMH; TpadidHa
poboTa Mae NeBHI BiAXUICHHS
B1Jl yCTAHOBJIEHUX HOPM.

74-81

3100yBa4 OCBITH CAaMOCTIHHO 1
JIOTIYHO BiZITBOPIOE
(bakTUIHUH 1 TCOPETUIHHUI
MaTepiall; MOYKe BUKOHYBAaTH
rpadigay poOOTYy BIIIOBIIHO
710 IHCTPYKIIii BUKJIagaya;
BMI€ HABOJIUTH OKpPEMI
TIPUKJIAN Ha MMiATBEPIKEHHS
BJIACHUX JYMOK II0JI0
BHKOHAHHS TpadiqHUX poOiT

Cepenniii

67-73

3100yBa4 OCBITH CaMOCTIHHO
BIJITBOPIOE 3HAYHY YACTHHY
HaBYAJILHOTO MaTepiainy,
JTOTPUMYETHCS TTOCITIIOBHOCTI
BHUKOHAaHH$ rpadiyHUX poOiT,
TIpH X BUKOHAHHI TOTpedye
CUCTEMATUYHOI JOIIOMOTH
BUKIJIagada. Bmie
3aCTOCOBYBaTH HaOyTi 3HAHHS
TIpY BUKOHaHHI Ipadignol
poOOTH 3a 3pa3KoM.

64-66

3100yBay OCBiTH BiJITBOPIOE
HaBUYaJbHUN MaTtepian 3
JIOIIOMOI'0OK0 BHKJIa/]a4ya, 3HAE
MOCHITOBHICTh BUKOHAHHS
3aBAaHHs; TpadiuHi poOOTH
MICTSATh 0araTo CyTTEBHX
BIJIXHMJIEHB BiJl YCTAHOBJICHUX
HOPMATHUBHUX MOKA3HHKIB.

62-63

3100yBay OCBITH BOJIOAIE
MarepiajoM Ha piBHi, BUILIOMY
3a MOYaTKOBUM, 3MaTHUH 3a
JOTIOMOTOK0 BUKJIaa4a
JIOT1YHO BiITBOPUTHU HE3HAUHY
YaCTUHY TEOPETUYHOI Ta
MIPAKTUYHOI YACTUHU 3aHATTSI.

Cepennii

60-61

3100yBay OCBITH 3HA€E OKPEMi
(axTH, 10 CTOCYIOTHCA
HaBYAJILHOTO MaTepiaiy,
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BUSIBJISIE 30aTHICTH

PiBui

HaBYaJIbHHUX
HOCATHCHD

Baan

3a 4-
0aJILHOIO
HIKAJIOK0

3a 12-
0aJILHOIO
IIKAJIOI0

3a 100-
0aJIbHOIO
HIKAJIOI0

Oninka
EKTC

Kpurepii oniHroBaHHA
HABYAJIbHUX JOCATHCHb
3100yBaviB O0CBITH

Cepenniit

60-61

€JIEMEHTApPHO BHUCJIOBIIIOBATH
IYMKY; 3 JIOIIOMOIOO
BUKJIa/1a4ya Ta 3a 3pa3KoM
MO>K€ BUKOHYBATH MiHIMaJIbHY
4acTUHY rpadiyHuX 3aBJaHb.

Hu3bkuid

35-39

FX

3100yBay OCBITH Ma€
(hparmMeHTapHi ySBIICHHS 3
TMCIUTUTIHN, BUKOHYE
eJIEMEHTAPHI IPUIOMH POOOTH
KPECISPCHKHUMHA
IHCTPYMEHTaMHU.

21-34

3100yBad OCBITH MOXe
OTIMCYBATH JIeAKi 00’ €KTH
BHUBUCHHS; PO3MI3HAE
IHCTpYMEHTH Ta 00JaIHaHHS
JUIsl BUKOHAHHSA TpadiyHUX
po0iT, 3Ha€ TX MPU3HAYCHHS.

1-20

3100yBa4 OCBIiTH PO3Ii3HAE
nesikl 00’ €KTH BUBYEHHS Ta
Ha3uBae ix (Ha MoOyTOBOMY
piBHI)
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7.2. Kpurepii OLiHIOBAHHSI IOTOYHOI'0 KOHTPOJIIO 3100yBa4iB (axoBoi nmepea BUILOL

OCBIiTH 32 PEUTHHIOBOI0 CHCTEMOIO:

5-0anbHa
HIKAJIA TeopernuHa miaAroToBKa IIpakTH4Hi yMiHHSI TA HABUYKH
OLLiIHIOBAHHS

3n100yBay BiIMIHHO OPIEHTYETHCA Y [Ipu BUKOHaHHI IPAKTUYHUX 3aBJaHb
TEOPETUYHOMY MaTepialll AUCUMIUIIHY, | 3700yBad JOTPUMYETHCS YCIX BUMOT,
HOTO BIJIIMTOB1/Ib BUPI3HAETHCS TOYHICTIO | IMepea0dadeHnX MporpamMoro Kypcy, Horo

5 Q)‘OpMy.IHOBaHL, JIOT1KOI0, BUCOKHM Il .BiI[piSHXI(‘)TBCH paHiOHaJIBHiij,
piBHEM y3arajibHEHHS 3HaHb. BMIHHSIM, OIIIHIOBaTH NOMUJIKH U

aHaATI3yBaTH PE3yJIbTATH.

3100yBay 3HA€ 1 MOKE CAMOCTIHHO 3100yBa4 caMOCTIIHO PO3B’s3y€
c(OpMyIIOBaTH OCHOBHI MOHATTS 3aBJaHHs1, nepeadadeHi NporpamMoro,

4 Kypcy, aje po3yMiHHS HE € Bonogie HABUUKAMHU 3 BUKOHAHHS
y3arajibHEHUM. rpadigHuX poOiT.
3100yBay BiATBOPIOE elIeMEHTaPHI 3100yBau MOXe pO3B’s3aTH

3 NUTAHHS AUCLUUIUIIHYU 3 CYyTTEBUMH HalnpocTimi TUHOBI I'padivyni podboTH
MOMUJIKaMH. 3a 3pa3KkoM
Binnosias 3100yBaua npy BIATBOpEHH! | 37100yBay JOMYCKAETHCS IpyOux

p) HABYAJbHOI'O MaTEpialy CJIEMCHTAPHA, | MOMMJIOK IPU HAMAaraHHi BUKOHATH
BiH 3HAOMUH JIUIIE 3 IEIKUMHU HalnpocTim rpadiuHi 3aBJaHHS 1
MOHATTSAMH Ta BU3HAUEHHIMHU KypCy. CaMOCTIHO BUIPaBUTH iX HE MOXKe.

1 Teopernunuit Marepian JUCHUIUTIHUA 3n00yBauy MOxe BUKOHATH 61u3bK0 20%

a0COJIIOTHO HE 3aCBOEHHN 37100yBavYeM.

BHOpaHOi rpadigHoi poOOTH KypCy.
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8. PEKOMEH/IOBAHI JUKEPEJIA THOOPMAII|

OcHoBHI JKepena iHpopmarlii:

Muxaitnienko B.€., Banin B.B., KoamboB C.M.. ImxenepHa rpadika.
Kuis:Kapasena, 2002. 332c.

Muxaiinenko B.€., Haigum B.M., IlizkoputoB A.M.,Cxuman [A.
[mxeHepHa Ta koMmm'roTepHa rpadika: 2-re BuA. KuiB: Buma wmikona,
2001,352c.

CropaBoYHMK 1O MHXEHEPHO — crpouTenbHOMy depueHuto H.JI.Pyckesuu,
.. Tkau, M.H.Tkau. — 2.u3n.nepepad. u gomn. —K.; byaiBenbuuk.1987. -264c¢

CrenanoB M.B. Imxenepne oonannanns Oyaisens. Hau. [TociOuuk nist
CTY/.BUIIUX HaBY.3aKJ.;KUiBChbKUM HAIlIOHATBHUNA YH-T OY/1IBHUIITBA 1
apxitektypu.-K.: KHYBA

®onpra O.B., AntoHoBuu €.A., IOpxoBcrkuii [1.B. Hapucna reomerpisi.
JIbBiB: BumaBHULTBO «CBiTY), 1994. 367 C.

PaiixoBcrka [.0. HapuchHa reomerpis Ta iHXkeHepHa rpadika: HaBY.
[Tociouuk/T".O. PaiikoBebka. Kutomup KTV ,2008.292c.

Ky3bemenko O.A. [HxeHepHEe KPECICHHS :METOIMYHUIA MOCIOHUK IS
camocrTiitHoi pobotu cryaentiB./O.A . Ky3pmenko.Kuis :KOKABY. 2024.116c¢.

JlomoMixkHI xepena iHGopmartii:

I'nymko FO.1O. Kpecnennsa:naBuanbuuii nocionuk.Kuis. 2019.108c.
Cunopenxo B.K. Kpecnenns/ B.K.Cunopenxo — JIbBiB. Opisina-Hosa.2004.-
356c.

Odimimonuyk KO, Hapucna  reomerpis  [EnexTponHmuit  pecypc]
/1O.Dinimonuyk.-2013.- Pexxum JIOCTYTY 70 pecypcy:
kreslennia.blogspot.com.

Crangaptu €CKJ]

['OCT 2.713-69 ECKJl AxcoHOMETpHUYECKIE TPOCKIIHUH.
I'OCT 2.101-68 ECK/] Buap!r uznenui.
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I'0CT2.102-68 ECK]I Buibl 1 KOMIUIEKTHOCTh KOHCTPYKTOPCKUX JOKYMEHTOB.
I'OCT 2.305-68 ECK/] 1300pakeHus-BUIbl, pa3pe3bl, CEUEHUSI.

I'OCT 2.309-73 ECK]] U306pakeHue pe3nOsbl.

I'OCT 2.315-68 ECK]I 1M300pakeHrs yIpoOLIEHHbIE U YCIOBHbBIE KPEIIEXKHBIX
JeTaJIeH.

I'OCT 2.303-68 ECK]/I JIuaumu.

I'OCT 2.302-68 ECK]] Macmra0sI.

I'OCT 2.307-68 ECKJ/l Hanecenue pa3MepoB U MPeAeIbHbIX OTKIOHEHUH.
I'OCT 2.306-68 ECK/] O603Hauenus rpaduyeckre MaTepuanoB U MpaBuiia ux
HaHECEHHUS Ha YepTexkax.

I'OCT 2.001-70 ECKJI O611ue moaoxKeHHs.

['OCT 2.109-73 ECKJI OcHoBHBIE TpeOOBaHUS K UePTEIKAM.

I'OCT 2.410-68 ECK/] ITpaBuiia BbITIOTHEHUS YEPTEHKEN METAILTUYECKUX
KOHCTPYKLUH.

I'OCT 2.313-82 ECK]] YcnoBHbBIE H300paKeHUS  0003HAYCHHS HEPA3hEMHBIX
COCIMHEHNUH.

I'OCT 2.312-72 ECK]I YcioBHbIe H300pa>keHUs IIIBOB CBAPHBIX COEAUHEHUM.
I'OCT 2.301-68 ECKJl ®opmarsi.

I'OCT 2.304-81 ECKJI LlIpud e yeprexHbie.

I'OCT 2.001-70 ECKJI O01iue moJIoKeHus.

I'OCT 2.102-68 ECK/I Buibl 1 KOMIUIEKTHOCTh KOHCTPYKTOPCKUX JIOKYMEHTOB.
['OCT 2.109-73 ECKJI OcHoBHBIE TpeOOBaHUS K UePTEIKAM.

I'OCT 2.306-68 ECK/] O603Hauenus rpaduueckix MaTepraioB U MpaBuiia ux
HAaHECEHHUS HA YepTekKax.

['OCT 2.410-68 ECK/I IIpaBuiia BBITTOJTHEHHS YEPTEKEU METAIIMUECKUAX
KOHCTPYKIIUH.

I'OCT 21.503-80 CITJIC Paboune depTeku OETOHHBIX U KEJI€300€TOHHBIX
AJIEMEHTOB COOPHBIX KOHCTPYKIIH.

Crangaptu CIIJIb
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JNCTY,bA.2.4-4-99(T'OCT21.101-97)CIIJIC. OcHOBHBIE TpeOOBaHUS K MPOEKTHOM

U paboyeil TOKyMEeHTallUH.
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